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“Onde hd vida, hd histéria. Em cada rio,
cada peixe e cada alga, a natureza nos

conta como estd o planeta.”

Assim como o corpo humano revela

sua saude por meio de sinais vitais, os
ecossistemas aquaticos se expressam
por meio das formas de vida que

neles habitam. Peixes, algas, insetos,
moluscos e muitos outros organismos
sdo bioindicadores que refletem a sadde
de lagos, rios, pantanos, reservatoérios

e zonas costeiras. Sua presenca (ou
auséncia) traduz as condicgdes fisicas,

quimicas e biolégicas do ambiente.
Biota aquatica

A biota aquética (o conjunto de
organismos que vivem na dgua doce

ou salgada) € um dos indicadores de
qualidade ambiental. Estudos biolégicos
revelam mudancas sutis ou crénicas ao
longo do tempo, como uma meméria viva

do ecossistema.

Cada organismo aquético tem uma
toleréncia especifica a fatores como
oxigénio dissolvido, poluentes,
temperatura, turbidez e nutrientes.
AlteragGes nessas condigdes modificam
a composi¢cdo da comunidade biolégica,
sendo um alerta claro de desequilibrio

ambiental.

A situacao da biota pode
indicar:

- Eutrofizagdo por excesso de nutrientes,
levando a proliferagao de algas, queda de
oxigénio e morte de espécies sensiveis.

- Contaminacgaéo invisivel, como metais
pesados ou pesticidas, que afetam a
estrutura tréfica mesmo quando ndo sdo
detectados por anélises-padrao.

- Transformagdes no habitat, como
assoreamento, canalizagcdes ou
desmatamento de matas ciliares.

« Impacto de atividades humanas,

como descargas industriais ou esgoto
doméstico.

- Fragmentacgao de habitats, interferindo
no ciclo de vida de espécies migratorias.

Para que serve?

Além de diagndstico, o estudo da

biota aquética serve como ferramenta
estratégica para:

- |dentificacdo de areas prioritarias para
conservagao e restauragao.

- Avaliagdo da eficacia de programas de
compensagdo ambiental.

- Comparagdes temporais (linha de base
vs. pds-projeto).

« Previsao de riscos ecolégicos.

« Subsidio técnico para decisdes em
politicas publicas e gestdo ambiental.

Amostragem: Coletando sinais
da vida

Amostragem bioldégica ndo é apenas
coletar organismos: é desvendar o amplo
a partir das informagdes que podem
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fornecer. A avaliagdo hidrobiolégica
comega com um olhar atento para

o0 ambiente aquéatico que se deseja
estudar. Pode ser um rio sinuoso, um lago
tranquilo ou até mesmo um reservatorio.
Esses locais, muitas vezes, enfrentam
pressées como o langamento de esgoto,
a expansao agricola ou atividades de
mineracao. E nesse contexto que se
define os pontos de estudo e elabora um
plano de amostragem, considerando as
variagdes naturais do ambiente, como as
épocas de seca e cheia.

Em campo, o trabalho é feito com
dedicagdo e precisdo. Sado coletadas
amostras de diferentes formas de

vida aquética - desde pequenos
invertebrados que vivem no fundo dos
rios (os chamados macroinvertebrados
bentdnicos), até algas microscopicas,
peixes e o perifiton (organismos que
vivem fixos em superficies submersas).
Esses seres vivos sdo verdadeiros
indicadores biolégicos, capazes

de revelar, com suas presengas ou
auséncias, a saude do ambiente em que
vivem.

No laboratério, cada organismo é
identificado e analisado. Com base
nesses dados, sdo aplicados indices
biéticos, que transformam a diversidade
e abundancia das espécies. Essa
avaliagdo permite indicar a qualidade
ecoldgica do ecossistema.

Essa avaliagao é suportada por
informagdes fisico-quimicas da dgua
(como pH, oxigénio dissolvido e
nutrientes) e dados sobre o uso do solo
e possiveis fontes de contaminacdo. No
fim, o que se obtém é um diagndstico
ambiental, essencial para planejar agdes
de conservagdo, orientar politicas
publicas, emitir licengcas ambientais ou
definir metas para a recuperagao de rios
e lagos.

Antes de coletar

+ Objetivo claro: monitoramento,
impacto pontual ou avaliagdo integrada?
- Tipo de biota: Peixes? Plancton?
Macrofitas?

+ Local e momento certos: o contexto
define o que sera revelado.

- Equipamento adequado: redes, potes,
gelo, conservantes, etiquetas e cameras -
como uma expedigao cientifica de bolso.

Durante a coleta

Métodos respeitam os organismos e
garantem representatividade:

« Macroinvertebrados: redes Surber ou
dragas.

« Planctons: filtragem com redes de
malha micrométrica.

- Peixes: capturados e registrados
(biometria, contetdo estomacal).

- Macroéfitas e perifiton: identificadas
por hébito e coletadas com escovas ou
espatulas.

Apds a coleta: Preservar
é proteger dados

- Conservantes como formalina, etanol
ou Lugol.

- Armazenamento a 4 °C para evitar
degradagao.

- Rotulagem rigorosa: como selar uma
carta para o futuro.

- Prevengdo de contaminagdes cruzadas
e transporte cuidadoso.

Laboratério: Onde a vida se
revela

Analisar organismos é mais que observar.
E interpretar codigos de uma linguagem
bioldgica:

« Microscopia 6ptica e estereoscépica
com lentes de precisao.

- Chaves taxondémicas atualizadas para
América Latina.

- Indices ecolégicos como BMWP/Col,
Shannon-Wiener, Simpson, Margalef.

- Software estatistico como R e PRIMER,
para analises multivariadas e modelagens.

Portfélio de Servigos Hidrobiolégicos — Brasil

Analise Método de Referéncia

Fitoplancton

SM 10200 F - Ed. 24, 2023

Zooplancton

SM 10200 G - Ed. 24, 2023

Perifiton

SM 10300 C - Ed. 24, 2023

Macrofauna Bentdnica

SM 10500 C - Ed. 24, 2023

Cianobactérias

SM 10200 F - Ed. 24, 2023

Toxicidade — Raphidocelis subcapitata

ABNT NBR 12648:2018
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A identificagdo taxonémica € vital:
confundir uma espécie pode alterar
toda a interpretagdo ambiental - como
diagnosticar errado uma doencga.

Referéncias normativas para
processos hidrobiolégicos no
Brasil

O monitoramento e a andlise de
ecossistemas aquaticos no Brasil sdo

orientados por um conjunto robusto
de normas, resolucdes e diretrizes

Tipo de Documento

Resolugcdo CONAMA n° 357/2005

técnicas estabelecidas por diferentes
érgdos ambientais. Essas referéncias
fornecem a base legal e metodoldgica
para a realizagdo de estudos
hidrobioldgicos, especialmente no
contexto de licenciamentos ambientais,
diagndsticos ecoldgicos e programas de
monitoramento.

ALS Ambiental no Brasil
As analises hidrobiolégicas sdo mais

que exigéncias legais, permitem a
compreensao indireta do meio. Ao

Orgio Responsavel

CONAMA / MMA

estudar a biota, entendemos impactos,
prevemos riscos e construimos um futuro
mais equilibrado.

Na ALS, oferecemos ndo apenas precisao
analitica, mas também paixdo por cada
ser vivo que habita a dgua. Porque
entender os rios é entender a vida. E
quando observamos com ciéncia e
sensibilidade, nos tornamos guardides do
que ainda pode ser salvo.

Aplicagao Principal

Classificagao de corpos d'dgua e padrdes de
qualidade com enfoque ecoldgico.

Lei n®9.605/1998

Governo Federal / MMA

Crimes ambientais relacionados a fauna e
ecossistemas aquaticos.

IN MMA n° 03/2014

Ministério do Meio Ambiente

Regras para licenciamento federal com
exigéncia de dados da biota aquética.

Requisitos minimos para EIA/RIMA, incluindo

Biodiversidade Aquética

Resolucdo CONAMA n° 01/1986 CONAMA N
fauna e flora aquatica.
Protocolos de coleta e anélise de peixes e
Manual de Monitoramento da Fauna Aquatica IBAMA i P
macroinvertebrados.
Diretrizes para Monitoramento da MMA Procedimentos para levantamento e

monitoramento de comunidades aquéticas.

Guia Nacional de Coleta e Preservagao de
Amostras

ANA / CETESB / CPRM / IBGE

Protocolos padronizados para coletas
bioldgicas em dgua e sedimentos.

Procedimentos de Avaliagdo com
Bioindicadores

CETESB

indices bisticos aplicados ao monitoramento
de qualidade ecolégica da dgua.

INQA — Inventario Nacional da Qualidade da
Agua

ANA

Avaliacdo integrada de qualidade da &gua
com dados fisico-quimicos e biolégicos.

Planos de Bacias Hidrogréficas (CBHs)

Comités de Bacias Hidrograficas

Avaliagdo e monitoramento regional com
enfoque em qualidade ecoldgica da dgua.

EIA/RIMA, PMA, PBA, etc.

Orgéos licenciadores /
Consultorias

Aplicagéo préatica dos protocolos
hidrobioldgicos em empreendimentos.
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UNIDADES DE
ANALISES AMBIENTAIS

S&o Paulo
Rua Galatéa, 1824
Sé&o Paulo
+55114082-4300

Rio de Janeiro
Rua General Argolo, 45

Rio de Janeiro

+55213845-0629

Minas Gerais
Rua Clemente Anibal Branco, 185

Contagem

+55 313045-8400

Bahia

Av. Santos Dumont, 7595
Lauro de Freitas

+55 71 3418-2555

Para mais informagd&es sobre estes e outros
diversos parametros analisados em nossas
unidades ambientais, entre em contato com
Fabiana Imagawa, a Gerente Técnica da ALS
Ambiental para a América Latina.

P fabiana.imagawa@alsglobal.com

A ALS fornece uma ampla gama de servigos de testes especializados que abrangem todas as etapas

do ciclo de vida do seu projeto. Visite o site alsglobal.com para obter mais informagdes sobre nossos

servigos e especialidades.
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